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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Tydssa arvioitiin liikkenteen melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia alueelle, johon suunnitellaan paiva-
kotia.

Alue sijoittuu Tuusulanvaylan ja Pahkindmaentien valiin. Leviamislaskelmilla arvioitiin liiken-
teen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun (hiukkas- ja NO2-pitoisuudet seka melutasot) ny-
kytilanteessa ja vuoden 2040 ennustetilanteessa.

Alueelle on tehty nelja eri suunnitteluluonnosta (H7, H8, H9 ja H10). Rakennusalaltaan H7 ja
H10 ovat samanlaiset, mutta vaihtoehdossa H10 on kaksi kerrosta.

Paastolaskelmissa kaytettiin lahtotietoina tilaajan toimittamia tietoja nykyisista ja ennuste-
tuista lilkkennemaarista. Liikenteen pakokaasujen mallinnuksessa kaytettiin kolmen vuoden re-
aalisdadataa. Pakokaasujen leviamislaskennoilla tarkasteltiin NO- ja hiukkaspadastdjen (PM1o)

aiheuttamia tunti- ja vuorokausipitoisuuksia, joita verrattiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoi-
hin.

Suunnittelualueen ilmanlaatuun vaikuttavat merkittavimmin Tuusulanvdylan ja Pahkinamaen
liilkenteen paastot. Lisaksi ilmanlaatuun vaikuttavat mm. energian tuotannon ja teollisuuden
ilmapaastot seka kaukokulkeuma. Tarkastelualueen taustapitoisuuksia tai muiden paastélah-
teiden vaikutuksia ei ole leviamislaskelmissa huomioitu, joten tarkasteluissa esitetyt pitoisuu-
det ovat likkenteen aiheuttamia laskennallisia pitoisuuslisia. Liikenteen lisaksi alueen ilmanlaa-
tuun vaikuttavat mm. kaukokulkeuma ja muut paikalliset paastolahteet (teollisuus, energian-
tuotanto ja ajoittain puun pienpoltto).
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Kuva 1. Leviamislaskelmissa kaytetty tarkastelualue. Suunnittelualue (merkitty oranssilla) sijoittuu Pahkina-
mdentien ja Tuusulanvaylan viliin.
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MELUN OHJEARVOT

Melun leviamislaskelmilla saatuja melutasoja verrattiin Valtioneuvoston paatoksessa
993/1992 annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen paiva-
(klo 7-22) ja yoajan (klo 22—7) melutasoille.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot ulkoalueilla.

Melun A-painotettu keskiddnitason
Alue enimmaistaso (Laeq) [dB]
Paivalla (7-22) Yolla (22-7)

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittomassa ldheisyydessa, loma-

. ; - o . 55 5042
asumiseen kdytettadvat alueet taajamissa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, vir-
kistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelu- 45 50

alueet

1) Uusilla asuinalueilla melutason yéohjearvo on 45 dB, 2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjear-
voja.

Ohjearvojen madrittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko oh-
jearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta
aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia
jaksoja.

ILMANLAADUN OHJEARVOT

Ohjearvot ovat osa ilmansuojelun hallinnollista ohjausta. Niilla ilmaistaan ilmanlaadun tavoit-
teita seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla. Ohjearvot on otettava huomioon mm. maankayton
ja likkenteen suunnittelussa seka ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoit-
tamisessa. Tavoitteena on, ettd ohjearvojen ylittyminen estetadn ennakolta.

Taulukko 2. Typpidioksidin (NO2) ja hengitettdvien hiukkasten (PM10) ohjearvoja tunti- ja
vrk-pitoisuuksille (ug/m3). Pitoisuudet on ilmoitettu olosuhteissa 20°C ja 101.3 kPa.

Typpidioksidi Hengitettavat
Laskenta-aika pr(,NOz) hiukkagset (PM10)
vrk - 701
vrk 70
tunti 150 -

1) kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo, 2) kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
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OHJELMAT JA MENETELMAT

Melumallinnukset tehtiin ohjearvomaarittelyn mukaisesti paiva- ja yoajalle huomioiden liiken-
nemaarat ja esteiden vaimentava vaikutus. Levidamislaskennat tehtiin Datakustik CadnaA —
mallinnusohjelmalla kayttaen yhteispohjoismaista liikennemelumallia.

Melutasojen arviointi perustuu melun leviamiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, jo-
hon on sijoitettu tiestd, meluesteet ja maastonmuodot. Laskentapisteet olivat 10 metrin va-
lein ja 2 metrin korkeudella maanpinnasta. Melulaskennat suoritettiin melun leviamista suo-
sivissa sadolosuhteissa, 3 m/s myotatuulessa. Laskennoissa lampotila oli +10 °C ja suhteellinen
kosteus 70 % RH.

Liikenteen Hiukkas- ja NO,-paastdjen levidmislaskelmat tehtiin Yhdysvaltain Ymparistonsuo-
jeluviraston EPA:n kehittamalla matemaattis-fysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on viran-
omaisten hyvaksymana kaytossa Suomen lisdksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu seka
hiukkasmaisten ettd kaasumaisten poistokaasujen komponenttien (haju, hengitettavat hiuk-
kaset (PM1o), pienhiukkaset (PMy;s), leijuva pdly (TSP)) ja laskeuma leviamisen tarkasteluun.

Leviamismallilla arvioitiin padstdjen leviaminen tunti- ja vuorokausitasolla suunnittelualueelle
ja tuloksia verrattiin ilmanlaadun ohjearvoihin. Pitoisuudet ilmoitettiin ulkoilman lampétilassa
ja paineessa. Laskennoissa kaytettiin paikallisia olosuhteita edustavaa sdddataa, joka pohjau-
tuu ldheisten sddasemien havaintoihin.

MAASTOMALLI JA SAAAINEISTO

Tarkastelualueen maastomalli on muodostettu laserkeilausaineistosta. Aineisto on kevaalta
2015. Tiealueet on mallinnettu danta heijastavaksi ja muut alueet akustisesti pehmeiksi.

IImapéaastojen leviamislaskennoissa kaytettiin alueen ilmastollisia olosuhteita edustavaa saa-
aineistoa vuosilta 2015-2017. Sdaaineisto on muodostettu Iahimpien sddasemien havaintoai-
neistosta.

Kuvassa 2 on sdaaineiston tuulten suunta- ja nopeusjakaumat. Tuulen suunnat on jaettu 16
sektoriin (22.5°). Sektoreiden palkkien pituudella kuvataan ajallista osuutta, jona aikana tuu-
len suunta on ollut kyseisesté sektorista. Palkin varien osuudet kuvaavat nopeusluokkia.
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(m's)
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Kuva 2. Saaaineiston tuulen suunta- ja nopeusjakautumat vuosina 2015-2017.

4.3 LIIKENNEMAARAT JA PAASTOT

WIND SPEED

>= 12,00

10,00 - 12,00
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,50 -

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

Liikenteen melupdastd maaritettiin liikennemaarien, jakaumien ja ajonopeuksien perusteella.
Laskennassa kaytetyt liikennetiedot on esitetty taulukossa 3. Taulukossa esitetty KVL-tarkoit-

taa tien keskimaaraista vuorokausiliikennemaaraa.

Taulukko 3. Liikennetiedot nyky- ja ennustetilanteessa.

) KVL ennustetilan- Raskaan liiken- Yéaikaisen lii- Nopeus-

. KVL nykytilan- o
Tie teessa (ajon.) teessa vuonna teen osuus (%) kenteen osuus rajoitus
jon. 2040 (ajon.) 2018/2040 (%) (km/h)

Tuusulanvayla 26 209 35500 33/6.2 10 50

Pdhkindmaentie 4700 6 000 3.5/35 10 40

Lilkenteen NO,- ja hiukkaspadstojen laskennat tehtiin keskimaardisten vuorokausiliikenne-
maarien, raskaan liikenteen osuuksien ja Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n LIPASTO-jar-
jestelman ajoneuvotyyppikohtaisia paastokertoimia kayttden. Dieselautojen ajosuorite osuus

oli 41 % henkildautojen kokonaismaarasta.

Tulevaisuuden pakokaasupaastojen ennustaminen on hankalaa, koska siihen vaikuttavat mm.
moottoreiden kehittyminen, energian hinnanmuutokset ja verotukselliset ohjauskeinot. Paas-
tokertoimet oletettiin olevat samat nyky- ja ennustetilanteessa (taulukko 4).
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Taulukko 4. Liikenteen typenoksidi- ja hiukkaspadstot nyky- ja ennustetilanteessa.

Tie

Typenoksidi-
paasto
[kg/a/m]
nykytilanteessa

Hiukkaspaasto
(PM1o)
[kg/a/m]
nykytilanteessa

Typenoksidi-
paasto [kg/a/m]
vuonna 2040

Hiukkaspaasto
(PM10)
[kg/a/m]
vuonna 2040

Tuusulanvayla

1.98

0.12

3.18

0.16

Pahkinamaentie

0.72

0.021

0.88

0.026

TULOKSET
TYPENOKSIDI- JA HIUKKASPITOISUUDET

Kuvassa 3 on esitetty karttapohjalla suunnittelualueelle ja sen ymparistéon arvioidut Tuusu-
l[anvaylan ja Pahkinamaentien liikenteen NO;-padstdjen aiheuttamat, ilmanlaatuasetuksen
raja-arvoon verrattavat pitoisuudet (typpidioksidin 19. korkein tuntipitoisuus) nykytilan-
teessa. Ennustetilanteen mallinnustulokset ovat liitteena 1.

Kuvassa 4 on esitetty liikkenteen NO,-padstdjen arvioidut, ilmanlaatuasetuksen ohjearvoon
verrattavat pitoisuudet (kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausipitoisuudet) nykytilan-
teessa. Ennustetilanteen mallinnustulokset ovat liitteena 2.

Kuvassa 5 on esitetty liikenteen hiukkaspaastojen (PMio) arvioidut, ilmanlaatuasetuksen oh-
jearvoon verrattavat pitoisuudet (kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausipitoisuudet) ny-
kytilanteessa. Ennustetilanteen mallinnustulokset ovat liitteena 3.

Kuva 3. Liikenteen aiheuttamat kuukauden tuntiarvojen 99.prosenttipiste nykytilanteessa (Typenoksidit, NO>).
Raja-arvo 150 pg/m3. Pitoisuudet ovat suunnittelualueella 20 — 70 pg/m3.
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Kuva 4. Liikenteen aiheuttamat kuukauden 2. korkeimmat vuorokausipitoisuudet nykytilanteessa (Ty-
penoksidit, NO,). Ohjearvo on 70 pg/m3. Pitoisuudet ovat suunnittelualueella 12 — 30 pg/ m3.

Kuva 5. Liikenteen aiheuttamat kuukauden 2. korkeimmat vuorokausipitoisuudet nykytilanteessa (Hiukka-
set, PMyg). Ohjearvo on 70 ug/m3. Pitoisuudet ovat suunnittelualueella 1.5 — 2.5 pg/m3.
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MALLINNETUT MELUTASOT

Eri vaihtoehdoille tehdyt mallinnustilanteet on lueteltu taulukoissa 5 ja 6. Melualueet on esi-
tetty karttapohijilla liitteissa 4-16.

Taulukko 5. Vaihtoehdolle H7 tehdyt melumallinnustilanteet.

Vaihtoehto

H7

Kuvaus

Nykyinen liikenne ja me-

lumuuri

Nykyinen liikenne ja me-

lumuuri

Tuleva liikenne ja nykyi-

nen melumuuri

Nykyinen liikenne ja me-
lumuuri + uusi melumuuri
Nykyinen liikenne ja me-
lumuuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tarkastelujakso

pdiva

yo

paiva

paiva

yo

paiva

yo

Taulukko 6. Vaihtoehdolle H7 tehdyt melumallinnustilanteet.

Vaihtoehto

H8

H9

H10

Kuvaus

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tuleva liikenne ja melu-
muuri + uusi melumuuri

Tarkastelujakso

paiva

yo

paiva

yo

paiva

yo

Liite

Liite 4

Liite 5

Liite 6

Liite 7

Liite 8

Liite 9

Liite 10

Kuva

Liite 11

Liite 12

Liite 13

Liite 14

Liite 15

Liite 16

10
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TULOSTEN YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Taulukoissa 7 ja 8 on yhteenveto leviamislaskelmien tuloksista.

Taulukko 7. Leviamislaskelmin arvioidut liikenteen pakokaasupadstojen aiheuttamat vuorokausipitoi-
suudet [pg/m?3] suunnittelualueella.

Ohjearvo, . _
. Pitoisuus, Pitoisuus,
Epdpuhtaus kuukauden 2. kor- X i
. o Nykytilanne Ennustetilanne
kein vrk-pitoisuus
NO: 70 12-30 17-40
PM1o 70 1.5-25 2.0-45

Taulukko 8. Leviamislaskelmin arvioidut liikenteen pakokaasupaastojen aiheuttamat tuntipitoisuudet
[1ug/m3] suunnittelualueella.

Ohjearvo,
Epipuhtaus kuukauden tun- Pitoisuus, Pitoisuus,
pap tiarvojen 99.pro- Nykytilanne Ennustetilanne
senttipiste
NO: 150 25-70 30-90

Liikenteen pakokaasupaastdjen aiheuttamat typenoksidien pitoisuudet suunnittelualueen
keskelld nykytilanteessa noin 17 % ohjearvosta ja vuoden 2040 ennustetilanteessa 24 % oh-
jearvosta. Tuntipitoisuudet ovat ohjearvoon verrattuna samaa luokkaa (17 ja 20 %). Hiukkas-
pitoisuudet ovat suunnittelualueen keskiosassa selvasti pienemmat 2 ja 3 % vuorokauden oh-
jearvosta. Pitoisuudet on laskettu hengitysvyohykkeelle, 1,2 metrid maanpinnasta ja pitoisuu-
det ovat matalampia korkeammalla maanpinnasta. Laskentoja tarkennetaan suunnitelmien
edetessa ja lopullisen rakennusvaihtoehdon selvittya, jolloin arvioidaan sisdilman ottoon so-
veltuvia alueita ja ndissa kohdin esiintyvia pitoisuuksia.

Liikenteen aiheuttamat melutasot nykyisella liikenteella ja nykyisellda melumuurilla ovat suun-
nittelualueen itdosassa paivdaikana 55-60 dB ja ydaikana 45-50 dB. Ennustetilanteessa melu-
tasot ovat noin 1-2 desibelia suuremmat. Mallinnetut melutasot ylittavat ohjearvot, joten mi-
kali oleskelualueet sijoittuvat Tuusulanvaylan ja koulurakennuksen viliin, on liikenteen melun
leviamista alueelle rajoitettava meluaidalla.

Osassa melumallinnuksia (liitteet 7-16) Tuusulanvaylan lansipuolelle sijoitettiin 2,5 metrid kor-
kea melumuuri. Melumuuri vaimentaa melutasoja suunnittelualueella ja paivaaikaiset melu-
tasot alittavat ohjearvot lahes koko suunnittelualueella myds ennustetilanteessa. . Heijastu-
minen huomioitiin mallinnuksissa ja muurin pinta oletettiin hyvin heijastavaksi (heijastushavio
1 dB). Melumuuri aiheuttaa melun heijastumista vastakkaiselle puolelle, ja on havaittavissa
sekad vaikuttaa kokonaismelutasoon suhteellisen Idhella tiealuetta.

Suunnittelualueen kohdalla ajoneuvojen nopeus on suhteellisen matala ja suurin osa melusta
on moottorin ja renkaiden vierintamelun aiheuttamaa dantd, joten melumuurin materiaalina
voidaan kayttaa kevyempaa materiaalia esim. puuta. Puun kdyttaminen pintamateriaalina vai-
mentaa myds melun heijastumista tien vastakkaiselle puolelle. Tavallisin danta imeva rakenne

11
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on puu-, metalli- tai muoviritilalla, reikalevylla tai verkolla suojattu raskas lasi- tai vuorivilla.
Silla saavutetaan useimmiten vahintdan luokan A3 heijastushavio (8-11 dB), kun ritilan tai
rei’ityksen aukkojen osuus pinta-alasta ja villan etdisyys etupinnasta ovat oikeat.

Nykyistd, Tuusulanvaylan itapuolella sijaitsevaa melumuuria, on tulevaisuuden tilanteen pe-
rusteella arvioituna todennadkdisesti jatkettava pohjoisemmaksi. Tulosten tarkastelussa on
huomioitava, etta suurin melun leviamislaskentojen tuloksiin vaikuttava epavarmuustekija on
padstojen laskennassa kaytetyt nopeudet. Melumallinnuksissa on kaytetty tieosuuksille suu-
rimpia sallittuja nopeuksia. Toiseksi suurimmaksi epavarmuustekijaksi arvioidaan liikenteen
melupdaston kehittymisen. Todennakoisesti melupdastot, renkaiden ja ajoneuvojen kehitty-
misen sekd sahkdautojen osuuden kasvaessa, tulevaisuudessa pienenevat. Tassa mallinnuk-
sessa melupadston on oletettu kasvavan lineaarisesti liikkennemaaran mukaan.

Kuopiossa 4.1.2019

Envineer Oy

1 5 i 'j S = “v:]i’_'.\ /v\,\’j,
Saana Nevalainen Janne Nuutinen
Ympadristosuunnittelija o Projektipaallikkd
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Liite 1. Liikenteen aiheuttamat kuukauden tuntiarvojen 99.prosenttipiste ennustetilanteessa (Ty-
penoksidit, NO2). Raja-arvo 150 pg/m?3. Pitoisuudet ovat suunnittelualueella 30 — 90 pg/m?3.

>
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Liite 2. Liikenteen aiheuttamat kuukauden 2. korkeimmat vuorokausipitoisuudet ennustetilanteessa
(Typenoksidit, NO,). Raja-arvo 70 ug/m?3. Pitoisuudet ovat suunnittelualueella 17 — 40 pg/m3.
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Liite 3. Liikenteen aiheuttamat kuukauden 2. korkeimmat vuorokausipitoisuudet ennustetilanteessa
(Hiukkaset, PM1o). Raja-arvo 70 pug/m3. Pitoisuudet ovat suunnittelualueella 2.0 — 4.5 pg/m?3.
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 4. Suunnitteluvaihtoehto H7, Paivaaikaiset melualueet nykytilanteessa.

Nykyinen
melumuuri

° I 45.0 <=

DA I 500 <= ... <55.0

55.0 <= ... <60.0

60.0 <= .. <65.0
I 65.0 <= ...

(. — Rakennukset
"ot Il H7 Koulurakennus

Tuusulan kunta
Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Vaihtoehto H7 Nykytila, vuosi 2018
Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)

‘ ‘ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 5. Suunnitteluvaihtoehto H7, Yoaikaiset melualueet nykytilanteessa.

Nykyinen
melumuuri

== Rakennukset
I H7 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H7 Nykytila, vuosi 2018
Yoaikaiset keskiaanitasot (Laeq 22-07)

JNu/LVa 18.10.2018
©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 6. Suunnitteluvaihtoehto H7, Paivaaikaiset melualueet vuoden 2040 liikennemaarilla ja nykyisella

melumuurilla.

Nykyinen
melumuuri

o

' \ .

I 500 <= ...
55.0<= ..
60.0 <= ...
[ e50<=..

= Rakennukset
o¢ Il H7 Koulurakennus

Bl Tuusulan kunta

Vaihtoehto H7 nykyinen muuri,
tuleva tilanne, vuosi 2040

‘ ﬁ INu/LVa 15.11.2018

©Maanmittauslaitoksen aineistot

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 7. Suunnitteluvaihtoehto H7, Paivaaikaiset melualueet nykyisella liikenteelld ja uusi melumuuri

L.

kaytossa.

A melumuuri

-, — Rakennukset
"e@ts I H7 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H7 Uusi melumuuri, vuosi 2018
Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)

| ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 8. Suunnitteluvaihtoehto H7, Yoaikaiset melualueet nykyisella liikenteelld ja uusi melumuuri kay-
tossa.

ZAmelumuuri

== Rakennukset
I H7 Koulurakennus

Tuusulan kunta
Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Vaihtoehto H7 Uusi melumuuri, vuosi 2018
Ydaikaiset keskiaanitasot (Laeq 22-07)

‘ ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 9. Suunnitteluvaihtoehto H7, Paivaaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteella ja uusi melumuuri

kaytossa.
/"4
Po s.t-i/ ’16 Jo "/
— = i | {

- ] | )

I 500 <= ...
55.0<=..<60.0
60.0 <= ... <65.0

N 65.0 <= ...

- ||| = Rakennukset

.n\\‘: * Wl H7 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H7 Uusi melumuuri, tuleva
likenne, vuosi 2040

Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)

: ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 10. Suunnitteluvaihtoehto H7, Yoaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteelld ja uusi melumuuri
kaytossa.

uusi

é melumuuri

0 ¢ MN450<=..<500
% { I 500 <= ... <550
" 55.0 <= ... < 60.0
60.0 <= ... <65.0

[ 650<=..

== Rakennukset
I H7 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H7 Uusi melumuuri, tuleva
liikenne, vuosi 2040

Yoaikaiset keskiaanitasot (Laeq 22-07)

‘ ﬁ INu/LVa 18.10.2018
//l/

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 11. Suunnitteluvaihtoehto H8, Pdivaaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteelld ja uusi melu-
muuri kdytossa.

I 500 <= ...
55.0<=..<60.0
60.0 <= ... <65.0

N 65.0 <= ...

ol = Rakennukset
ot Il H8 Koulurakennus

\ “‘
.
= i n

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H8 Uusi melumuuri, tuleva
likenne, vuosi 2040

Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)

‘ ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 12. Suunnitteluvaihtoehto H8, Yoaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteelld ja uusi melumuuri

kaytossa.

% [ 65.0<=
< |

] VP o/ — Rakennukset

| | g{ : Bl H8 Koulurakennus
- ;

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H8 Uusi melumuuri, tuleva
likenne, vuosi 2040

Yoaikaiset keskiaanitasot (Laeq 22-07)

‘ ﬁ JNU/LVa 18.10.2018
//l/

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 13. Suunnitteluvaihtoehto H9, Pdivaaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteelld ja uusi melu-

muuri kdytossa.
\‘
P@s.t-i ’,Q} 4.0

‘« 7

2/ melumuuri
8 4 —

I 500 <= ...

55.0<=..<60.0

60.0 <= ... <65.0
I 65.0 <= ...

, N Rakennukset
|\» & I H9 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H9 Uusi melumuuri, tuleva
likenne, vuosi 2040

Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)

: ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 14. Suunnitteluvaihtoehto H9, Ybaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteelld ja uusi melumuuri
kaytossa.

Amelumuuri

== Rakennukset
I H9 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H9 Uusi melumuuri, tuleva
liikenne, vuosi 2040

Yoaikaiset keskiaanitasot (Laeq 22-07)

‘ ﬁ JNU/LVa 18.10.2018
//l/

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 15. Suunnitteluvaihtoehto H10, Paivdaikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteelld ja uusi melu-
muuri kdytossa.

\ I 500 <= ...
55.0 <= .. <60.0
\ ~ 60.0 <= ... <65.0

N 65.0 <= ...

S L)
N
x ;:a —— Rakennukset
‘ ’.\ ©f Il H10 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H10 Uusi melumuuri, tuleva
likenne, vuosi 2040

Paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq 07-22)

‘ ﬁ INu/LVa 18.10.2018 &

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys

Liite 16. Suunnitteluvaihtoehto H10, Y6aikaiset melualueet vuoden 2040 liikenteella ja uusi melumuuri
kaytossa.

ZAmelumuuri

D ¢! 450<= .. <
% { I 500<=... <
0' 55.0 <= .. <

== Rakennukset
I H10 Koulurakennus

Tuusulan kunta

Paivakotialueen melu- ja ilmanlaatuselvitys
Vaihtoehto H10 Uusi melumuuri, tuleva
likenne, vuosi 2040

Yoaikaiset keskiaanitasot (Laeq 22-07)

‘ ﬁ JNU/LVa 18.10.2018
//l/

©Maanmittauslaitoksen aineistot
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